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Abstract of FR2781525 

The throttle unit has a limp-home facility (14) provided by a spring with two torsion zones (16,17). The 
first zone (16) has its end connected to the throttle housing (11), and the second zone (17) has its end 
coupled to a support (19) fixed to the butterfly spindle. The two spring zones are on either side of a bolt 
(18) that when engaged sets the throttle in the limp-home position. 
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BOITIER PAPILLON MOTORISE COMPORTANT UN DISPOSITIF DE SECURITE DIT "LIMP HOWIE" 

(§7) La presente invention concerne un boitier papillon 
pourvu d'un dispositif mecanique de securite dit " Limp 
Home u simple et peu couteux a fabriquer, facile et rapide a 
monter et dont le fonctionnement est efficace et fiabte. 

Le dispositif de securite " Limp Home "(14) comprend un 
ressort a un seul fil comportant une premiere zone de tor- 
sion (16), dont I'extremite (16') est couplee au carter fixe 
(11) du boitier papillon, et une deuxieme zone de torsion 
(17), dont I'extremite (17') est couplee a un support (19) fixe 
rigidement a I'axe (12) du volet papillon. Les deux zones 
(16, 17) s'etendent de part et d'autre d'un ergot de rappel " 
Limp Home " (18) traversant un logement (27) prevu dans 
ledit carter fixe (11). La premiere zone (16) sollicite I'ergot 
de rappel " Limp Home " (18) vers une butee (28) du loge- 
ment (27) et la deuxieme zone (17) sollicite le support (19) 
pour amener un organe d'arret (22) vers I'ergot de rappel M 
Limp Home (18) dans le but de positionner automatique- 
ment I'axe du volet papillon (12), quelle que soit sa position, 
dans une position angulaire predeterminee de securite. dite 
" Limp Home " en cas de defaillance de I'actionneur. 
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BOITIER P APILLON MQTORISE COMPORTANIT UN DISPOSITIF DE 
SECURITE DiT "LIMP HOME" 

La presente invention conceme un boltier papillon type vanne papillon de 
regulation de debit de fluide, tel que I'air. a commande pilotee par un actionneur, 
par exemple un moteur electrique, notamment equipant un moteur thermique a 
combustion interne pour un vehicule de type automobile, comprenant un carter fixe 
dans lequel est monte de facon pivotante I'axe d'un volet papillon, agence pour 
pivoter entre une premiere position angulaire extreme fermee dite pleine fermeture 
et une deuxieme position angulaire extreme ouverte dite pleine ouverture 
correspondant respectivement a un debit de fluide minimum et a un debit de 
fluide maximum, et un dispositif mecanique de securite couple audit axe du volet 
papillon et agence pour, en cas de defaillance de I'actionneur, positionner 
automatiquement I'axe du volet papillon dans une position angulaire 
predeterminee de securite, dite "Limp Home", assurant un debit de fluide 
predetermine. 

On connaTt deja des boTtiers papillons tels que definis ci-dessus. De maniere 
classique, le dispositif mecanique de securite comporte deux ressorts antagonistes 
qui positionnent automatiquement I'axe du volet papillon dans la position angulaire 
"Limp Home", apres defaillance de I'actionneur. 

Les boTtiers papillons de I'art anterieur presentent divers inconvenients notamment 
le dispositif mecanique de securite utilise deux ressorts. ce qui augmente le prix de 
revient et le temps necessaire a I'assemblage de ce type de boltier papillon. 

Le but de la presente invention est de pallier ces inconvenients en fournissant un 
boitier papillon de regulation de debit de fluide a commande pilotee par un 
actionneur pourvue d'un dispositif mecanique de securite dit "Limp Home" simple 
et peu couteux a fabriquer, facile et rapide a monter et dont le fonctionnement est 
efficace et fiable. 
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Ce but est atteint par un boltier papillon tel que decrit en preambule, caracterise en 
ce que le dispositif mecanique de securite comprend un ressort a un seul fil 
comportant au moins une zone de torsion s'etendant d'une extremite a une autre 
extremite. Tune des extremites etant agencee pour solliciter ledit axe du volet 
papillon vers ladite position angulaire de securite "Limp Home" lorsque cet axe est 
dans une position angulaire comprise entre ladite position angulaire pleine 
fermeture et ladite position angulaire de securite "Limp Home", et I'autre extremite 
etant agencee pour solliciter ledit axe du volet papillon vers ladite position 
angulaire "Limp Home" lorsque cet axe est dans une position angulaire comprise 
entre ladite position angulaire pleine ouverture et ladite position angulaire "Limp 
Home". 

Dans une premiere variante de realisation, lesdites extremites du ressort font 
saillie vers I'exterieur sensiblement radialement a I'axe de la zone de torsion et le 
carter fixe comporte deux logements radiaux traverses respectivement par les 
extremites dudit ressort et agences pour autoriser un debattement defini de celles- 
ci, une paroi de ces logements definissant une butee de securite sur laquelle 
s'appuient respectivement lesdites extremites du ressort, sollicitees par ladite zone 
de torsion. 

Dans cette variante, le dispositif mecanique de securite comporte 
avantageusement un support de ressort couple audit axe et comportant un organe 
de butee s'etendant entre les deux extremites du ressort. 

Dans une autre forme de realisation, le ressort comporte deux zones de torsion 
s'etendant de part et d'autre d'un ergot de rappel "Limp Home" dans deux 
directions opposees. Les deux zones de torsion peuvent avoir des sens 
d'enroulement de spires contraires. 
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De maniere avantageuse, la premiere zone de torsion a son extremite couplee au 
carter fixe et la deuxieme zone de torsion a son extremite couplee a I'axe du volet 
papillon. 

5 De preference, le carter fixe comporte uh logement radial traverse par ledit ergot 
de rappel "Limp Home" et agence pour autodser un debattement defini de celui, 
une paroi de ce logement definissant une butee de securite sur laquelle ledit ergot 
de rappel "Limp Home" s'appuie sollicite par ladite premiere zone de torsion. 

V 

io Dans le mode de realisation prefere, la deuxieme zone de torsion a son extremite 
couplee a un support de ressort lie rigidement audit axe du volet papillon, ce 
support de ressort etant sollicite par ladite deuxieme zone de torsion et comportant 
un organe d'arret agence pour buter contre ledit ergot de rappel "Limp Home" (1 8). 

15 Uergot de rappel "Limp Home" fait, de preference, saillie vers I'exterieur 
sensiblement radialement a I'axe desdites zones de torsion dans un plan 
longitudinal au travers dudit logement radial. 

Dans la forme de realisation preferee, le carter fixe comporte deux butees d'arret 
20 delimitant le debattement angulaire du support de ressort une premiere butee 
d'arret definissant ladite position pleine fermeture et une deuxieme butee d'arret 
definissant ladite position pleine ouverture. 

De maniere avantageuse. au moins une butee d'arret est reglable et comporte une 
25 vis de reglage. 

La presente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description 
suivante de deux exemples de realisation de I'invention, en reference aux dessins 
annexes, dans lesquels: 

30 


BNSDOCID: <FR 2781525A1_I_> 


4 


2781525 


- la figure 1 est une vue partielle en perspective du dispositif mecanique de 
securite selon I'invention, monte sur Taxe du volet papillon, sans le carter fixe du 
boTtier papillon, 

5 - la figure 2 est une vue en perspective du dispositif de la figure 1 avec le carter du 
boTtier papillon, dans la position angulaire "Lirnp Home" ou position repos, 

- la figure 3 est une vue en perspective du dispositif de la figure 2 dans la 
configuration pleine fermeture, 

10 

- la figure 4 et une vue en perspective du dispositif de la figure 2 dans la 
configuration pleine ouverture, 

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 1 d'une variante de realisation de 
15 P invention, et 

- la figure 6 est une vue similaire a la figure 2 de la variante de realisation de la 
figure 5. 

20 En reference aux figures 1 et 2, le boTtier papillon 10 de (Invention, illustre 
partiellement, est prevu pour reguler le debit rfun fluide, tel que l'air, dans un 
conduit de fluide (non represente) notamment dans un moteur thermique a 
combustion interne pour un vehicule de type automobile. 

25 Le boTtier papillon 10 comprend un carter fixe 11 dans lequel est monte de fa9on 
pivotante I'axe 12 d'un volet papillon, couple a un actionneur. par exemple un 
moteur electrique, assurant le pilotage de la rotation de I'axe 12 du volet papillon 
de maniere a reguler le debit d'air dans le conduit de fluide. Le volet papillon et le 
moteur electrique sont connus en soi de I'homme du metier et ne sont pas 

30 representes sur les figures. 
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L'axe 12 du volet papillon est agence pour pivoter entre une premiere position 
angulaire extreme appelee par la suite pleine fermeture et une deuxieme position 
angulaire extreme appelee par la suite pleine ouverture, correspondant 
respecth/ement, a un debit minimum d'air et a un debit maximum d'air dans le 
conduit de fluide. 

Le boitier papillon 10 de Pinvention comprend un dispositif mecanique de securite 
14 couple audit axe 12 du volet papillon. Ce dispositif mecanique de securite 14 
est agence pour assurer, en cas de defaillance du moteur electrique, suite a une 
rupture de I'alimentation electrique du moteur par exemple, un positionnement 
automatique de l'axe 12 du volet papillon dans une position angulaire 
predeterminee de securite dite "Limp Home" garantissant un debit d'air 
predetermine dans le conduit de fluide. Le moteur a combustion interne 
fonctionnera alors a un regime predetermine, permettant au conducteur du 
vehicule de rejoindre par exemple un centre de depannage. 

Le dispositif mecanique de securite 14 comprend un ressort 15 loge a I'interieur du 
carter fixe 11 et dispose autour de l'axe du volet papillon 12. Le ressort 15 est 
forme par un seul fil. II comporte une premiere zone de torsion 16 et une deuxieme 
zone de torsion 17 s'etendant de part et d'autre d'un ergot de rappel "Limp Home" 
18, dans deux directions opposees. 

La premiere zone de torsion 16 a un sens d'enroulement de spires (sens 
trigonometrique selon la figure 1) contraire a celui de la deuxieme zone de torsion 
17 (sens horaire). Les deux zones de torsion 16, 17 sont sensiblement coaxiales a 
l'axe 12 du volet papillon. Le diametre moyen et le diametre du fil de la premiere 
zone de torsion 16 sont sensiblement egaux respectivement, au diametre moyen 
et au diametre du fil de la deuxieme zone de torsion 17. Le nombre de spires de la 
premiere zone de torsion 16 est egal a celui de la deuxieme zone de torsion 17, de 
sorte que la raideur de la premiere zone de torsion 16 est egale a celle de la 
deuxieme zone de torsion 17. Neanmoins, en fonction du cahier de charges de 
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fonctionnement du boTtier papillon, il peut etre necessaire cle modifier les raideurs 
entre ta premiere et la deuxieme zones. Dans ce cas, le nombre de spires de la 
premiere zone de torsion 16 peut etre inferieur a celui de la deuxieme zone de 
torsion 17, de sorte que la raideur de la premiere zone de torsion 16 est superieure 
a celle de la deuxieme zone de torsion 17, ou inversement si besoin. 

Ledit ergot de rappel "Limp Home" 18 a une forme en U ou une toute autre forme 
adequate. II fait saillie vers I'exterieur sensiblement radialement a I'axe desd'rtes 
zones de torsion 16, 17, dans un plan longitudinal. 

Le dispositif mecanique de securite 14 comporte un support de ressort 19 lie 
rigidement a I'axe 12 du volet papillon par une liaison positive a cannelures ou par 
tout autre moyen. Le support de ressort 19 comporte un corps 20 sensiblement 
cylindrique ayant une protuberance 21, faisant saillie vers I'exterieur de celui-ci 
dans une direction sensiblement radiale. La protuberance 21 du corps 20 
comporte un organe d'arret 22, de forme allongee, s'etendant axialement du cote 
correspondant au ressort 15, en dessous de I'ergot de rappel "Limp Home" 18. 

Le carter fixe 1 1 du boTtier papillon 10 presente une forme generate sensiblement 
cylindrique. II comporte une rainure transversale 23 en forme de secteur circulaire 
menagee dans sa paroi peripherique a son extremite avant. Cette rainure 
transversale 23 s'etend approximativement sur 90 degres entre deux butees d'arret 
25 et 26 definies ci-apres. Elle re9oit la protuberance 21 du support de ressort 19 
et est agencee pour permettre un debattement angulaire dudit support de ressort 
19. 

Le carter fixe 11 comporte egalement un fut 24 dispose au droit de ladite 
protuberance 21 du support de ressort 19 quand I'axe 12 du volet papillon est dans 
sa position pleine fermeture. Ce fut 24 est traverse sensiblement verticalement par 
une vis de reglage 24' dont Pextremite inferieure sort du fut 24 et forme la premiere 
butee tfarret 25 sur laquelle s'appuie la protuberance 21 , par sa face superieure. 
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Cette premiere butee d'arret 25 est reglable. Le carter fixe 1 1 comporte egalement 
une deuxieme butee d'arret 26 formee par la paroi extremale de la rainure 
transversale 23 sur laquelle s'appuie ladite protuberance 21 , par sa face inferieure. 

5 La premiere zone de torsion 16 du ressort 15 a son extremite dite premiere 
extremite 16' couplee au carter fixe 11. Cette extremite 16' est en prise avec une 
fente axiale 16" menagee dans la paroi peripherique du carter fixe 11. 

La deuxieme zone de torsion 17 du ressort 15 a son extremite dite deuxieme 
10 extremite 17 couplee au support de ressort 19. Cette extremite 17* est en prise 
avec un trou 17" menage dans le corps 20 de ce support de ressort 19. 

Le carter fixe 11 comporte un logement radial 27 menage dans sa paroi 
peripherique. Ce logement radial 27 est traverse par ledH ergot de rappel "Limp 

is Home" 18 du ressort 15 et est agence pour autoriser un debattement angulaire 
defini de celui-ci. Uergot de rappel "Limp Home" 18 est agence pour s'appuyer sur 
la paroi inferieure 28 dudit logement radial 27, celui-ci formant une butee de 
securite mettant la premiere zone de torsion 16 du ressort 15 sous precontrainte. 
La fente 16" du carter fixe 11 est sensiblement dans Palignement de la butee de 

20 securite 28, a I'arriere de celle ci. 

Uergot de rappel "Limp Home" 1 8 du ressort 1 5 s'etend au-dessus de Torgane 
d'arret 22 du support de ressort 19, cet organe d'arret 22 etant agence pour 
s'appuyer sous ledit ergot de rappel "Limp Home" 18. 

25 

La premiere zone de torsion 16 du ressort 15 est precontrainte au moyen de son 
extremite 16' et de I'ergot de rappel "Limp Home" 18 tous deux lies au carter fixe 
1 1 respectivement dans la fente axiale 16" et sur la butee de securite 28. La 
precontrainte de la zone de torsion 16 maintient, au repos, Tergot de rappel "Limp 
30 Home" 1 8 contre la butee de securite 28. 
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La deuxieme zone de torsion 17 du ressort 15 est precontrainte au moyen de son 
exfremite 17* et de I'ergot de rappel "Limp Home" 18 tous deux lies au support de 
ressort 19 respectivement par le trou 17" et par I'organe d'arret 22. La 
precontrainte de la zone de torsion 17 maintient, au repos, forgane d'arret 22 
centre I'ergot de rappel "Limp Home" 18. 

La figure 2 illustre la position repos du boltier papillon 10 de I'invention, e'est-a-dire 
lorsque le moteur electrique n'exerce aucun couple sur I'axe 12 du volet papillon. 
Cette position angulaire de Paxe du volet papillon 12 correspond a la position 
angulaire "Limp Home" du volet papillon, dite de securite, assurant le debit d'air 
predetermine dans le conduit de fluide. L'ergot de rappel "Limp Home" 18 du 
ressort 15 s'appuie sur la butee de securite 28 du logement radial 27 du carter fixe 
11. Lorgane d'arret 22 du support de ressort 19 s'appuie contre I'ergot de rappel 
"Limp Home" 18 du ressort 15. 

La figure 3 represente le boTtier papillon 10 de invention dans la position pleine 
fermeture, correspondant au debit d'air minimum dans le conduit de fluide. Pour 
modifier la position angulaire de I'axe du volet papillon 12 de sa position de repos, 
illustree precedemment, a cette nouvelle position, le moteur electrique a exerce un 
couple sur Taxe du volet papillon 12 dans le sens trigonometrique. 

La protuberance 21 du support de ressort 19 s'appuie contre la butee d'arret 25 
reglable, definie par I'extremite inferieure 25 de la vis de reglage 24\ Lorgane 
darret 22 deplace Tergot de rappel "Limp Home" 18 vers le haut du logement 
radial 27. 

Dans cette position angulaire de Taxe 12 et pour toutes les positions angulaires de 
Taxe 12 comprises entre la position pleine fermeture et la position "Limp Home", la 
premiere zone de torsion 16 du ressort exerce un couple de rappel sur Taxe 12 
vers la position "Limp Home" par Tintermediaire de Tergot de rappel "Limp Home" 
18 qui appuie sur I'organe d'arret 22 du support de ressort 19. 
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La vis de reglage 24' permet de regler la position angulaire correspondant a la 
pleine fermeture, c'est-a-dire le debit minimum cfair dans le conduit de fluide, et la 
butee 25 permet d'eviter le coincement du volet papillon dans le conduit d'air. 

La figure 4 represente le mecanisme de boTtier papillon 10 de I'invention dans la 
position angulaire pleine ouverture, correspondant au debit d'air maximum dans le 
conduit de fluide. Pour modifier la position angulaire de Taxe du volet papillon 12 
de sa position de repos, illustree par la figure 2, a cette nouvelle position, le moteur 
electrique a exerce un couple sur I'axe du volet papillon 12 dans le sens horaire. 

La protuberance 21 du support de ressort 19 s'appuie contra la deuxieme butee 
d'arret 26, definie par la paroi extremale de la rainure transversale 23. Uergot de 
rappel "Limp Home" 18 du ressort 15 s'appuie contre la butee de securite 28 du 
logement radial 27. 

Dans cette position angulaire de Taxe 12 du volet papillon et pour toutes les 
positions angulaires de Taxe 12 comprises entre la position pleine ouverture et la 
position "Limp Home", la deuxieme rone de torsion 17 exerce un couple de rappel 
sur I'axe 12 du volet papillon vers la position "Limp Home" par I'intermediaire de la 
deuxieme extremite 17 du ressort 15 qui ramene le support de ressort 19 vers 
I'ergot de rappel "Limp Home" 18. 

Dans la variante de realisation d*un boTtier papillon 40 en reference aux figures 5 
et 6, le dispositif mecanique de securite 44 comprend un ressort 45 egalement 
loge a Tinterieur du carter fixe 11 et dispose autour de Taxe du volet papillon 12. 
Ce ressort 45 est forme par un seul fil, ne comporte qu'une seule zone de torsion 
46 et presente egalement deux extremites libres 46\ 47. II ne comporte pas, 
comme dans Pexemple precedent, un ergot de rappel "Limp Home". Ce sont les 
extremites 46', 47' du ressort 45 qui assurent respectivement cette fonction. 
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Le dispositif mecanique de securite 44 comporte egalement un support de ressort 
19 sensiblement identique a celui decrit precedemment et comportant un corps 20 
ayant une protuberance 21 et un organe d'arret 22, de forme allongee, s'etendant 
axialement entre les extremites 46', AT du ressort 45. 

Le carter fixe 1 1 du boltier papillon 40 est sensiblement le mime que celui decrit 
prededemment. On retrouve la rainure transversale 23 qui s'etend 
approximativement sur 90 degres entre les deux butees d'arret 25 et 26 et qui 
re$oit la protuberance 21 du support de ressort 19. 

Le carter fixe 1 1 comporte egalement le fut 24, tronque sur la figure 6 pour une 
meilleure clarte, traverse par la vis de reglage 24' dont I'extremite inferieure forme 
la premiere butee d'arret 25 sur laquelle s'appuie la protuberance 21, par sa face 
superieure. La deuxieme butee d'arret 26 est formee par la paroi extremale de la 
rainure transversale 23 sur laquelle s f appuie ladite protuberance 21, par sa face 
inferieure. 

La zone de torsion 46 du ressort 45 a sa premiere extremite 46* couplee au carter 
fixe 11. Elle est en prise avec un logement radial 55 menage dans la paroi 
peripherique du carter fixe 11 et s'appuie, en position repos, sur la paroi 
superieure 56 de ce logement radial formant une premiere butee de securite. 

La zone de torsion 46 du ressort 45 a sa deuxieme extremite AT couplee au carter 
fixe 11. Elle est en prise avec un logement radial 57 menagee dans la paroi 
peripherique du carter fixe 1 1 et s'appuie, en position repos, sur la paroi inferieure 
58 de ce logement radial formant une deuxieme butee de securite. 

Les logements radiaux 55, 57 autorisent un debattement angulaire defini des 
premiere et deuxieme extremites 46\ 47 du ressort 45. Les premiere et deuxieme 
butees de securite 56, 58 mettent sous precontrainte la zone de torsion 46. Les 
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extremites 46\ 47 s'etendent respectivement au dessous et au dessus de I'organe 
d'arret 22. 

La figure 6 illustre la position repos du boitier papillon 40 de Invention, c'est-a-dire 
lorsque le moteur electrique n'exerce auain couple sur I'axe 12 du volet papillon. 
Cette position angulaire de I'axe du volet papillon 12 correspond a la position 
angulaire "Limp Home" du volet papillon, dite de securite, assurant le debit d'air 
predetermine dans le conduit de fluide. Les premiere et deuxieme extremites 46\ 
47 du ressort 45 s'appuient respectivement sur leur butee de securite 56, 58 des 
logements radiaux 55, 57 du carter fixe 11. L'organe d'arret 22 du support de 
ressort 19 est en appui sur ses faces inferieure et superieure respectivement sur 
les extremites 46\ 47. 

En position pleine fermeture, correspondant au debit d'air minimum dans le conduit 
de fluide, la protuberance 21 du support de ressort 19 s'appuie contre la butee 
d'arret 25 reglable, definie par I'extremite inferieure 25 de la vis de reglage 24\ La 
premiere extremite 46' du ressort 45 s'appuie contre la butee de securite 56 du 
logement radial 55 et I'organe d'arret 22 deplace la deuxieme extremite 47 du 
ressort 45 vers le haut du logement radial 57. 

Dans cette position angulaire de I'axe 12 et pour toutes les positions angulaires de 
I'axe 12 comprises entre la position pleine fermeture et la position "Limp Home", la 
zone de torsion 46 du ressort 45 exerce un couple de rappel sur I'axe 12 vers la 
position "Limp Home" par I'intermediaire de ta deuxieme extremite 47* qui appuie 
sur I'organe d'arret 22 du support de ressort 19 en direction de la butee de securite 
58. 

En position pleine ouverture, correspondant au debit d'air maximum dans le 
conduit de fluide, la protuberance 21 du support de ressort 19 s'appuie contre la 
deuxieme butee d'arret 26, definie par la paroi extremale de la rainure transversale 
23. La deuxieme extremite 47 du ressort 45 s'appuie contre la butee de securite 
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58 du logement radial 57et I'organe d'arret 22 deplace la premiere extremite 46' du 
ressort 45 vers le bas du logement radial 55. 

Dans cette position angulaire de I'axe 12 et pour toutes les positions angulaires de 
I'axe 12 comprises entre la position pleine ouverture et la position "Limp Home", la 
zone de torsion 46 du ressort 45 exerce un couple de rappel sur I'axe 12 vers la 
position "Limp Home" par I'intermediaire de la premiere extremite 46' qui appuie 
sur I'organe d'arret 22 du support de ressort 19 en direction de la butee de securite 
56. 

Dans les deux variantes de realisation, lorsque le moteur electrique n'exerce plus 
de couple sur I'axe 12 du volet papillon, le volet papillon revient automatiquement 
dans la position angulaire "Limp Home" representee par les figures 2 et 6. Cette 
position est dite position de securite car I'intemjption de I'alimentation electrique du 
moteur electrique peut etre involontaire, en cas de panne de cette alimentation 
electrique par exemple. 

Le dispositif mecanique de securite 14, 44 de I'invention utilise un seul ressort 15, 
45 ce qui reduit le prix de revient du boTtier papillon et le temps necessaire a son 
montage. 

Le mecanisme de boitier papillon 10 de I'invention est simple et peu couteux a 
fabriquer, facile et rapide a monter et a un fonctionnement efficace et fiable. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee a I'exemple de realisation 
decrit precedemment, mais s'etend a toutes modifications et variantes evidentes 
pour I'homme du metier. 

II est a noter que la position angulaire "Limp Home" illustree par lea-figures 2 et 6 
est donnee a titre d'exemple seulement. Cette position est a definir selbn le 
diametre du volet papillon et du conduit de fluide correspondant, le type 


13 


2781525 


^application de la vanne papillon de invention et la strategie adoptee par 
I'utilisateur ou le fabricant en cas de panne de I'actionneur. 

Bien evidemment, la vanne papillon de invention peut etre utilisee pour de 
nombreuses applications differentes de belle decrite precedemment pour un 
moteur a combustion interne d'un vehicule de type automobile. 


BNSDOCID: <FR__ 27S1 52SA 1 _ l_ > 
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REVENDICATIONS 

1. Boitier papillon de regulation de debit defluide, tel que I'air, a commande pilotee 
par un actionneur, par exemple un moteur electrique. notamment dans un moteur 
thermique a combustion interne pour un vehicule de type automobile, comprenant 
un carter fixe dans lequel est monte de facon pivotante I'axe d'un volet papillon, 
agence pour pivoter entre une premiere position angulaire pleine fermeture et une 
deuxieme position angulaire pleine ouverture correspondent, respectivement, a un 
debit de fluide minimum et a un debit de fluide maximum, et un dispositif 
mefcanique de securite couple audit axe du volet papillon et agence pour, en cas 
de defaillance de I'actionneur, positionner automatiquement I'axe du volet papillon 
dans une position angulaire de securite predeterminee, dite "Limp Home", assurant 
un debit de fluide predetermine, caracterise en ce que le dispositif mecanique de 
securite (14, 44) comprend un ressort (15. 45) a un seul fil comportant au moins 
une zone de torsion (16, 17, 46) s'etendant d'une extremite (16*. 47) a une autre 
extremite (17*. 46'), Tune des extremites (16'. 47) etant agencee pour solliciter ledit 
axe (12) du volet papillon vers ladite position angulaire de securite "Limp Home" 
lorsque cet axe est dans une position angulaire comprise entre ladite position 
angulaire pleine fermeture et ladite position angulaire de securite "Limp Home", et 
T autre extremite (17, 46') etant agencee pour solliciter ledit axe (12) du volet 
papillon vers ladite position angulaire "Limp Home" lorsque cet axe est dans une 
position angulaire comprise entre ladite position angulaire pleine ouverture et 
ladite position angulaire "Limp Home". 

2. Boitier papillon selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdites 
extremites (46', 47) du ressort (45) font saillie vers I'exterieur sensiblement 
radialement a I'axe de ladite zone de torsion (46) et en ce que ledit carter fixe (11) 
comporte deux logements radiaux (55, 57) traverses respectivement par lesdites 
extremites (46'. 47) dudit ressort (45) et agences pour autoriser un debattement 
defini de celles-ci, une paroi de ces logements definissant une butee de securite 
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(56, 58) sur laquelle s'appuient lesdites extremites (46', 47) sollicitees par ladite 
zone de torsion (46). 


3. Boitier papillon selon la revendication 2. caracterise en ce que le dispositif 
mecanique de securite (44) comporte un support de ressort (19) couple audit axe 
(12) et comportant un organe de butee (22) s'etendant entre lesdites extremites 
(46\ AT) du ressort (45). 

4. Bottler papillon selon la revendication 1. caracterise en ce que le ressort (15) 
comporte deux zones de torsion (16, 17), s'etendant de part et d'autre d'un ergot 
de rappel "Limp Home" (18) dans deux directions opposees. 

5. Bortier papillon selon la revendication 4, caracterise en ce que les deux zones 
de torsion (16, 17) ont des sens d'enroulement de spires contraires. 

6. Boitier papillon selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que la premiere 
zone de torsion (16) a son extremite (16') couplee au carter fixe (11) et la 
deuxieme zone de torsion (17) a son extremite (17') couplee a I'axe (12) du volet 
papillon. 


7. Boitier papillon selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit carter fixe 
(11) comporte un logement radial (27) traverse par ledit ergot de rappel "Limp 
Home" (18) et agence pour autoriser un debattement defini de celui, une paroi de 
ce logement (27) definissant une butee de securite (28) sur laquelle ledit ergot de 
rappel "Limp Home" (18) s'appuie sollicite par ladite premiere zone de torsion (16). 

8. BoTtier papillon selon la revendication 6. caracterise en ce que la deuxieme zone 
de torsion (17) a son extremite (17') couplee a un support de ressort (19) lie 
rigidement audit axe (12) du volet papillon, ce support de ressort (19) etant sollicite 
par ladite deuxieme zone de torsion (17) et comportant un organe d'arret (22) 
agence pour buter contre ledit ergot de rappel "Limp Home" (18). 
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9. BoTtier papillon selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit ergot de 
rappel "Limp Home" (18) fait saillie vers I'exterieur sensiblement radialement a 
I'axe desdites zones de torsion (16, 17) dans un plan longitudinal au travers dudit 
logement radial (27). 

1 0. BoTtier papillon selon la revendication 3 ou 8, caracterise en ce que ledit carter 
fixe (11) comporte deux butees d'arret delimitant le debattement angulaire du 
support de ressort (19), une premiere butee d'arret (25) definissant ladite position 
pleine fermeture et une deuxieme butee d'arret (26) definissant ladite position 
pleine ouverture. 

11. BoTtier papillon selon la revendication 10, caracterise en ce qu'au moins une 
butee d'arret (25, 26) est reglable. 

12. BoTtier papillon selon la revendication 11, caracterise en ce que ladite butee 
d'arret (25, 26) reglable comporte une vis de reglage (24'). 
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